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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verbandsmaterial zur 
Behandlung von Wunden. 

[0002] Zur Behandlung von Wundinfektionen und 
Wunden, die abgestorbenes Gewebe enthalten, z.B. 
zur Behandlung derdiabetischen Gangran werden Flie- 
genlarven eingesetzt, insbesondere Larven der Flie- 
gengattung Lucilia (Schmeififliege) und insbesondere 
der Lucilia sericata, (Prete RE. "Growth effects of 
phaenicia sericata larval extracts on fibroblasts: Mecha- 
nism for wound healing by maggot therapy", Life Sci- 
ences, Vol.60, No.8, 1997, Seiten 505-510). Die Flie- 
geniarven (Maden) werden fur eine gewisse Zeit, z.B. 
etwa drei Tage, in die sen we r therapierbare Wunde ein- 
gesetzt. Es hat sich gezeigt, dafi die Maden in dieser 
Zeit abgestorbenes Gewebe in der Wunde entfernen, 
bakterielle Entzundungen beseitigen und die Wundhei- 
lung stimulieren. 

[0003] Bei der bisher angewendeten Methode der 
Madenbehandlung (Sherman R.A. "A new dressing de- 
sign for use with maggot therapy", Plastic and Recon- 
structive Surgery, Vol.100, 1997, Seiten 451-456) wird 
zunSchst nach Reinigung der Wunde der Wundrand mit 
einem Klebestreifen abgeklebt. Die Maden werden auf 
ein feinmaschiges Netz aufgebracht, das dann gewen- 
det und auf die Klebestreifen so aufgeklebt wird, daft 
die Maden sich zwischen dem Netz und der Wundober- 
flache befinden. Das Netz wirkt so als luftdurchlassiger 
KSfig, der die Maden in der Wunde halt. Nach der Ein- 
wirkungszeit von etwa drei Tagen wird das Netz abge- 
zogen und die Maden werden aus der Wunde entfernt. 
[0004] Bei dieser Methode konnen verschiedene Pro- 
bleme auftreten. Die Klebeverbindung des Netzes mit 
dem Wundrand ist nicht absolut zuverlSssig. L6st sich 
der Kleberand, so ist nicht mit Sicherheit auszuschlie- 
fien, dafi Maden entweichen und sich verpuppen, so 
dafi sich Schmeilifliegen entwickeln konnen. Das Ent- 
fernen der Maden aus der Wunde nach Abschlufi der 
Behandlung ist mOhsam und insbesondere auch fOr den 
Patienten unasthetisch. Bei gr6fieren Wunden kann 
nicht sichergestellt werden, dafi die Maden insbeson- 
dere dort aktiv werden, wo die starkste therapeutische 
Wirkung erzielt werden soil. 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verbandsmaterial zur Behandlung von Wunden zur Ver- 
fOgung zu stellen, welches diese Nachteile der bekann- 
ten Madenbehandlung beseitigt Oder verringert. 
[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi gelost 
durch ein Verbandsmaterial mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 . 

[0007] Vorteilhafte AusfQhrungen der Erfindung sind 
in den UnteransprOchen angegeben. 
[0008] Die Erfindung basiert auf der Erkenntnis, dass 
die wundtherapeutische Wirkung der Maden insbeson- 
dere durch das von den Maden abgesonderte Sekret 
hervorgerufen wird. Durch dieses Sekret, insbesondere 
ein Verdauungssekret wird abgestorbenes Gewebe ver- 



flOssigt, so dafi es von den Maden als Nahrung aufge- 
nommen werden kann. Das Sekret hat zusatzlich eine 
stark bakterienabtatende Wirkung und fordert die 
Wundheilung. 

5 [0009] Der wesentliche Gedanke der Erfindung be- 
steht darin, die Maden nicht frei in die Wunde einzuset- 
zen, sondern eine Wundaufiage zu verwenden, die das 
fur den therapeutischen Erfolg wichtige Sekret der Flie- 
genlarven enthait. Die Wundaufiage kann gezielt dort 
plaziert werden, wo das Sekret seine therapeutische 
Wirkung entfalten soli. Auch bei grofieren Wunden kann 
auf diese Weise sichergestellt werden, dafi die gesamte 
WundflSche in gleicher Weise mit dem Sekret in Kontakt 
kommt. Ebenso konnen bestimmte Wundbereiche ge- 
zielt mit einer hdheren Dosis und Konzentration des Se- 
krets behandelt werden. 

[0010] Die Wundaufiage kann in guten Kontakt mit 
der Wundoberflache gebracht werden. Hierzu kannggf. 
auch eine Einlage verwendet werden, die die Wundauf- 
iage, an der Wundoberflache anliegend halt. Der gute 
Flachenkontakt der Wundaufiage mit der Wundoberfla- 
che gewahrteistet, dafi das Sekret im gesamten Bereich 
der Wundaufiage gut wirksam wird. Die Wundaufiage 
kann nach Beendigung der Einwirkungsdauer einfach, 
problemlos und rOckstandsfrei aus der Wunde entfernt 
werden. 

[0011] Die Wundaufiage weist einen die Fliegenlar- 
ven einschliefienden Beutel aus einem feinmaschigen 
netzartigen Material vorzugsweise einem Textilmaterial 
auf. Ein oder mehrere Beutel, welche die Maden enthal- 
ten, werden in die Wunde eingelegt. Die in dem Beutel 
eingeschlossenen Maden haben keine Moglichkeit, zu 
entweichen oder auch in andere Wundbereiche abzu- 
wandern. Dadurch ist nicht nur sichergestellt, dafi die 
Maden nicht aus der Wunde entweichen konnen, son- 
dern es ist insbesondere auch sichergestellt, dafi die 
Maden ihre therapeutische Wirkung in dem Wundbe- 
reich entfalten, auf welchen der Beutel aufgelegt ist. Es 
ist mOglich, gezielt eine verstarkte therapeutische Wir- 
kung in bestimmten Wundbereichen zu erzeugen. 
Ebenso kann durch das Aufbringen mehrerer kleinfia- 
chiger Beutel oder durch einen grofiflachigen Beutel, 
der in kleinere geschlossene Kammern unterteilt ist, si- 
chergestellt werden, dafi die Maden gleichmaiiig uber 
die gesamte WundflSche verteilt sind und sich nicht in 
unerwunschter Weise in bestimmten Wundbereichen 
ansammeln, in welchen moglicherweise ihre therapeu- 
tische Wirkung weniger erforderlich ist. Schlielilich ist 
durch das Einschliefien der Maden in den Beuteln ein 
schnelles, einfaches und zuverlassiges Entfernen der 
Maden aus der Wunde moglich. Da der Patient die in 
dem Beutel eingeschlossenen Maden nicht sieht, ist 
auch das asthetische und psychologische Problem der 
Madenbehandlung erheblich verringert. 
[0012] Das Material, aus welchem die Beutel gefertigt 
sind, ist so feinmaschig, dafi die Maden zuveriassig in 
dem Beutel eingeschlossen sind. Die Maschenweite 
des Materials, d. h. seine Porengrofie ist so grofi, dafi 
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ein ungehinderter Flussigkeitsaustausch des Verdau- 
ungssekrets der Maden und des aufgeldsten und ver- 
flussigten nekrotischen Gewebes moglich ist. Weiter ist 
das Texti I materia! der Beutel ausreichend luftdurchlas- 
sig, um das Uberteben der Maden sicherzustellen. 
[001 3] Die steril gezuchteten Fliegenlarven werden in 
die Beutel eingesetzt. Es ist auch moglich, die Fliegen- 
eier in die Beutel einzubringen, so daft die Maden be- 
reits in dem Beutel schlGpfen. Um die Maden bis zu ih- 
rem Einbringen in die Wunde am Leben zu halten, ist 
es ggf. zweckmafiig oder notwendig, madenspezifische 
Nahrungspartikel zusammen mit den Maden in die Beu- 
tel einzubringen oder die Beutel damitzu impragnieren. 
Da sich die Maden nur von totem Gewebe ernShren, 
kann eine solche Zugabe von Nahrungsstoffen auch 
dann von Bedeutung sein, wenn der Wundbereich, in 
welchem der Beutel aufgebracht wird, nicht oder nicht 
mehr ausreichend nekrotisches Gewebe enthalt. 
[0014] FOr die praktische Verwendung der Wundauf- 
lage kann es von Vorteil sein, grofiflachigere Beutel zur 
VerfUgung zu stellen, die dann bei der Applikation ent- 
sprechend der Wunde zugeschnitten werden. Hierzu 
kann der Beutel durch geetgnete Mittel, z.B. durch 
Kunststoffklammern oderKlebemittel, unterteilt werden, 
so dafc eine Durchtrennung moglich ist und nach der 
Durchtrennung die Tei I beutel an der Trennlinie ver- 
schlossen sind. Vorteilhaft kann es auch sein, eine 
grofiflachige z.B. in Bahnen zur Verfugung stehende 
Wundauflage zu verwenden, die in kleine geschlossene 
Kammern unterteilt ist, welche jeweils einige wenige 
Maden aufnehmen. Diese Wundauflage kann aufgrund 
der Rasterteilung in Kammern sehr einfach bedarfsge- 
recht zugeschnitten werden. Die Unterteilung in Kam- 
mern stellt sicher, daft die Maden gleichmaftig Qber die 
gesamte FIQche der Wundauflage verteilt gehalten wer- 
den und ihr Sekret gleichmaftig abgeben. 
[0015] Um insbesondere bei grolieren und tieferen 
Wunden die Wundauflage in guten Kontakt mit der 
Wundoberflache zu bringen, ist es zweckmafiig, wenn 
das Verbandsmaterial zusatzlich eine Einlage aufweist, 
die auf die Wundauflage aufgelegt wird und durch die 
Suliere Wundabdeckung gehalten wird. Durch die 
Wundabdeckung wird die Einlage auf die Wundauflage 
gedrOckt, wodurch wiederum die Wundauflage in guten 
Kontakt mit der Wundoberflache gebracht wird. Die Ein- 
lage besteht vorzugsweise aus einem offenporigen Ma- 
terial, insbesondere aus einem Schaum-Kunststoff. Als 
Sufiere Wundabdeckung wird vorzugsweise eine Kunst- 
stofffolie verwendet, die uber die Wunde geiegt und an 
den Wundrandern festgeklebt wird. Eine solche Folie 
als Wundabdeckung hat den Vorteil, die Wunde luftdicht 
abzuschliefien, wodurch auch eine Belastigung durch 
die starke Geruchsbildung nekrotischer Wunden verhin- 
dert wird. 

[0016] Besteht die Einlage aus einem offenporigen 
Schaumstoff, so kann die Einlage uberschussiges 
Wundsekret aufnehmen und speichern. Bei der Verwen- 
dung von Beuteln mit lebenden Maden dient die offen- 



porige Einlage auch als SpeicherfOr Luft und Feuchtig- 
keit, die fur das Oberteben der Maden notwendig sind, 
wenn die Wunde durch eine luftdichte Folie a bgesch les- 
sen ist. 

s [0017] Werden lebende Maden verwendet, so ist es 
vorteilhaft, wenn die luftdichte Abdeckung der Wunde 
durch eine Folie mit einem BelGftungssystem kombiniert 
wird. Qber ein solches BelGftungssystem kann ausrei- 
chend Luft unter die Folie und in die offenporige Einlage 

10 gebracht werden, um das Oberleben der Maden sicher- 
zustellen. Um das Entweichen der in der Wunde entste- 
henden Geruche Qber das Beluftungssystem zu verhin- 
dern, ist das BelGftungssystem zweckmdHigerweise 
verschlielibar. Bei Bed art von Luftzufuhr unter die luft- 

15 dichte Abdeckung wird das Beluftungssystem geoffnet 
und eine Durchluftung der offenporigen Einlage durch- 
gefUhrt. Die austretende Geruche konnen dabei erfor- 
derlichenfalls durch ein Geruchsfilter aufgefangen wer- 
den. Zwischen den einzelnen BelGftungsphasen kann 

20 das Beluftungssystem durch einen Deckel luftdicht ver- 
schiossen werden. 

[0018] Im folgenden wird die Erfindung anhand der 
beigefugten Zeichnung erlautert. Es zeigen: 

25 Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch eine Wunde mit 
dem Verbandsmaterial, 

Fig. 2 einen Fliegenlarven einschliefcenden Beutel 
und 

30 

Fig. 3 einen rasterformig in Kammern unterteilten 
Beutel. 

[001 9] In eine Wunde 1 0 wird ein Beutel 1 2 eingelegt, 

35 der aus einem feinmaschigen netzartigen Material be- 
steht. Der flachige Beutel 12 ist rigsum geschlossen. In 
den Beutel 12 sind steril gezuchtete lebende Maden 14 
der Fliegengattung Lucilia sericata eingeschlossen. Auf 
den Beutel 12 wird eine entsprechen der Wundflache 

40 zugeschnittene Einlage 16 aufgelegt, die aus einem of- 
fenporigen Schaumkunststoff besteht. Die gesamte 
Wunde 10 mit der durch den Beutel 12 gebildeten 
Wundauflage und der offenporigen Einlage 16 wird 
durch eine luftundurchlSssige Folie 18 abgedeckt, die 

45 rings um die Wunde 10 mittels einer Klebeverbindung 
20 luftdicht auf den Wundrandern festgeklebt wird. Die 
als Wundabdeckung dienende Folie 18 weistzur Beluf- 
tung einen Stutzen 22 auf, der durch einen mittels einer 
biegsamen Lasche mit dem Stutzen 22 verbundenen 

so Deckel 24 verschlielibar ist. 

[0020] Zum BelQften der offenporigen Einlage 1 6 wird 
an den Stutzen 22 ein Beluftungssystem ggf. mit einem 
Geruchsfilter angeschlossen. Zwischen den einzelnen 
BelOftungen wird der Stutzen 22 mittels des Deckels 24 

55 luftdicht verschlossen. In einfacher Weise kann die Be- 
luftung auch durch Anheben und Komprimieren der Fo- 
lie 18 manuell erfolgen. 

[0021] Vorzugsweise wird die Wundauflage in Form 
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eines groftflachigen Beutels 12 zur VerfOgung gestellt. 
DieserBeutel 12 kann bei Bedarf in kleinere Beutel un- 
terteilt werden. Wie Fig. 2 zeigt, wird hierzu der Beutel 
beiderseits einer gewunschten Trennlinie 26 abge- 
schlossen, wozu beispielsweise Kunststoffklammern 28 
verwendet werden kSnnen. Ebenso ist ein Verkleben 
der beiden BeutelflSchen moglich. Nach dem Verschlie- 
fien des Beutels durch die Klammern 28 bzw. nach dem 
Verkleben kann der Beutel 12 entlang der Trennlinie 26 
durchgeschnitten werden, so daft zwei geschlossene 
Teil beutel erhalten werden. 

[0022] Anstelle eines lebende Maden 14 einschlie- 
fienden Beutels 12 kann auch eine Wundauflage ver- 
wendet werden, die aus einem mit dem Sekret der Flie- 
genlarven 14 getrankten Material besteht. 
[0023] In Fig. 3 ist eine weite re Ausfuhrung der Wund- 
auflage gezeigt. Der Beutel 1 2 besteht aus einer zweila- 
gigen Bahn des feinmaschigen netzartigen Textilmate- 
rials. In Langsrichtung und in Querrichtung der Bahnen 
verlaufende Schweili- Oder KlebenShte 30 verbinden 
die Bahnen jeweils, so dad der Beutel 12 in ein schach- 
brettartiges Raster von geschlossenen Kammern unter- 
teilt ist. Jede dieser Kammern nimmt einige Fliegenlar- 
ven 14 auf. Diese konnen je nach Grofie der Kammern 
1 bis 5 oder 10 Oder mehr Fliegenlarven 14 sein. 
[0024] Die Unterteilung des Beutels 12 in einzelne 
Kammern hat den Vorteil, dafi die Fliegenlarven 14 uber 
die gesamte Flache gJeichmafiig verteilt gehalten wer- 
den. Weiter lalit die Unterteilung des Beutels 12 in ein 
Raster von Kammern in einfacher Weise ein den Ab- 
messungen der Wunde bedarfsgerecht angepalltes Zu- 
schneiden der Wundauflage zu. Die Wundauflage kann 
in beliebiger Form zugeschnitten werden, wobei nur die 
in den jeweils durchschnittenen Kammern enthaltenen 
Maden 14 uber die offene Schnittlinie verforengehen. 



Pate ntansprU che 

1 . Verbandsmaterial zur Behandlung von Wunden mit 
dem Sekret von Fliegenlarven, insbesondere der 
Fliegengattung Lucilia, gekennzeichnet durch ei- 
ne Wundauflage, die einen die Fliegenlarven (14) 
einschliefienden Beutel (12) aus einem feinmaschi- 
gen netzartigen Material aufweist, das die Fliegen- 
larven (14) nicht aus dem Beutel entweichen ISfit 
und dessen Porengrofie einen ungehinderten Flus- 
sigkeitsaustausch des Sekrets der Fliegenlarven 
(14) und des aufgelbsten und verflussigten nekroti- 
schen Gewebes der Wunde ermoglicht. 

2. Verbandsmaterial nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass der Beutel (12) 
unterteilbar ist. 

3. Verbandsmaterial nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Beutel (12) in 
eine Vielzahl von rasterfSrmig angeordneten Kam- 



mern unterteilt ist, wobei jede Kammer einige Flie- 
genlarven (14) aufnimmt. 

4. Verbandsmaterial nach einem der AnsprQche 1 bis 
5 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Beutel (12) 
ein Futtermittel fur die Fliegenlarven (14) enthalt 
oder mit einem solchen Futtermittel impragniert ist. 

10 5. Verbandsmaterial nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, 

gekennzeichnet durch eine auf der Wundauflage 
(12) angeordnete Einlage (16). 

15 6. Verbandsmaterial nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Einlage (16) 
aus einem offenporigen Schaumstoff, insbesonde- 
re einem Schaumkunststoff besteht. 



20 7. Verbandsmaterial nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, 

gekennzeichnet durch eine die Wundauflage (12) 
und ggf. die Einlage (16) abdeckende Wundabdek- 
kung (18). 

25 

8. Verbandsmaterial nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Wundabdek- 
kung eine luftundurchlassige Folie (18), insbeson- 
dere eine Kunststofffolie ist. 

30 

9. Verbandsmaterial nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Wundabdek- 
kung (18) eine Klebeverbindung (20) zum Aufkle- 
ben auf die WundrSnder aufweist. 

35 

10. Verbandsmaterial nach Anspruch 8 

dadurch gekennzeichnet, dass die luftundurch- 
lassige Wundabdeckung (18) ein verschlieftbares 
Beluftungssystem (22, 24) aufweist. 



Claims 

1 . Bandage material for the treatment of wounds with 
45 the secretion of fly larvae, in particular the fly genus 
lucilia, characterised by a wound pad, which has 
a pouch (1 2) enclosing the fly larvae (14) made from 
a fine mesh net-type material, which does not allow 
the fly larvae (14) to escape from the pouch and the 
50 pore size of which allows an unobstructed ex- 
change of fluid of the secretion of the fly larvae (14) 
and the dissolved and liquefied necrotic tissue of 
the wound. 

55 2. Bandage material according to Claim 1 , character- 
ised in that the pouch (12) can be subdivided. 

3. Bandage material according to Claim 2, character- 
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ised in that the pouch (12) is subdivided into a large 
number of chambers arranged in a grid shape, each 
chamber taking a few fly larvae (14). 

4. Bandage material according to one of Claims 1 to 
3, characterised in that the pouch (12) contains a 
feeding medium for the fly larvae (14) or is impreg- 
nated with such a feeding medium. 

5. Bandage material according to one of the preceding 
claims, characterised by an insert (16) arranged 
on the wound pad (12). 

6. Bandage material according to Claim 5, character- 
ised in that the insert (16) consists of an open- 
pored foam material, in particular a foam plastic. 

7. Bandage material according to one of the preceding 
claims, characterised by a wound covering (18) 
covering the wound pad (12) and possibly the insert 
(16). 



chambres, disposees sous forme de reseau, cha- 
que cavite recevant quelques larves de mouche 
(14). 

5 4. Materiau de bandage selon Tune des revendica- 
tions 1 a 3, 

caracterise en ce que 

le sachet (12) contient un aliment pour les larves de 
mouche (14) ou est impregne d'un tel aliment. 

10 

5. Materiau de bandage selon Tune des revendica- 
tions precedentes, 

caracterise par 

une insertion (16) disposee sur le revdtement de 
15 plaie (12). 

6. Materiau de bandage selon la revendlcation 5, 
caracterise en ce que 

Tinsertion (16) consiste en une mousse a pores 
20 ouverts, en particulier une matiere plastique en 
mousse. 



8. Bandage material according to Claim 7, character- 
ised in that the wound covering is an airtight foil 
(18), in particular a plastic foil. 

9. Bandage material according to Claim 7 or 8, char- 
acterised in that the wound covering (18) has an 
adhesive connection (20) for sticking onto the edg- 
es of the wound. 

10. Bandage material according to Claim 8, character- 
ised in that the airtight wound covering (18) has a 
sealable ventilation system (22, 24). 



Revendications 

1. Materiau de bandage pour le traitement de plaies 
avec la secretion de larves de mouches, en parti- 
culier du genre de mouches Lucilia, 
caracterise par 

un revetement de plaie qui possede un sachet (12) 
incluant les larves de mouche (14), en materiau du 
type reticule a fines mailles qui ne laisse pas les 
larves de mouche (14) s'echapper du sachet et dont 
les tailles de pores rendent possible un echange de 
liquide non empeche de la secretion des larves de 
mouche (14) et du tissu necrotique rendu liquide, 
de la plate. 



7. Materiau de bandage selon Tune des revendica- 
tions precedentes, 

25 caracterise par 

un revetement de plaie (12) et le cas echeant le re- 
couvrement de plaie recouvrant Tinsertion (16). 

8. Materiau de bandage selon la revendlcation 7, 
30 caracterise en ce que 

le revetement de plaie est une feuille impermeable 
a I'air (1 8), en particulier une feuille de matiere plas- 
tique. 

35 9. Materiau de bandage selon la revendication 7 ou la 
revendication 8, 
caracterise en ce que 

le revetement de plaie (18) possede une liaison de 
colle (20) en vue du collage sur les bords de la plaie. 

40 

10. Materiau de bandage selon la revendication 8, 
caracterise en ce que 

le recouvrement de plaie, impermeable a I'air, pos- 
sede un systeme d'aeration obturable (22, 24). 



2. Materiau de bandage selon la revendication 1, 
caracterise en ce que 

le sachet (12) peut §tre subdivise. 

55 

3. Materiau de bandage selon la revendication 2, 
caracterise en ce que 

le sachet (12) est subdivise en une multiplicite de 
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